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Sagawan '

Giindelik durmugda Giinden, jagyndan goranmak iigin ulanyljan hojalyk esbaplarynyn biri
hem sajawandyr. Sajawanlar palma Japraklaryndan, tawus Jeleklerinden baglap, su giinki
gorniige geljanca birndge ozgerigi bagdan gegiripdir. Hazirki wagtda tehnologik birikmelerin

girizilmegi esasynda «Bluetooth»-ly hem-de u¢jan gorniigli sajawanlar hem bar. Ejsem, saja-
wanyi ndge Jyllyk taryhy barka? Kim, hagan oglap tapdyka? Gelii, bular barada wrenelii!

aygawan ilkinji gezek, takmynan, 4 min gyl mun-

dan ozal GUnbatar Aziganyn taryhy sebiti bolan
Mesopotamigada oglanyp tapylgar. Sol déwirlerde bu
enjam yssy howa sertleri sebdpli Gun sdéhlesinden go-
ranmak maksady bilen ulanylyar. «Sagawan» sozi kop
dillere dirli gérnisde gegip, «gorag, kélege» manysy-
ny bergar. Sagawan ilki palma yapraklaryndan, sofira
papirus gabyklaryndan hem-de tawus yeleklerinden
Uasalyp baslangar. Ilkinji sagawanlar gaty agyr bolan-
dygy sebapli, gétermekde kdp glyji talap edipdir. Meso-
potamigadyr MisUr sebitlerinde patysalar Ggin ulany-
lan GUnden gorayjy enjam orta asyrlarda Hytaga hem
gagragar. Yéne Hytagda bu enjamy bambuk ¢ybykla-
ryndan yasap, Ustlni Yaprak ya-da Jelek bilen &rtgar-
ler. Sonlugy bilen nebitli kagyzlar bilen Usti drtilen bu
enjamyil agramy has genillesip, Yagysdan goranmak
Ggin hem ulanylyp baslangar. Hytagda séwdanyri ds-
megi bilen sagawanlar Beyik Yipek goly arkaly Yapo-
niga, Koreya, Gresiga, Hindistana, Rime, hatda Demir-
gazyk Amerika ¢enli baryp getyar.

Sagawan XVII asyrda Gunbatar gurtlaryf medeni-
Uetinde, esasanam, Italigada, Fransigada we Angligada
uly orun egeleyar. Ilkibasda bu enjam dife zenanlaryn
Uagysdan goranmagy Ugin ulanylan zenan esbaplary
hasaplanyp, ifilis erkeklerinifi sagawandan pegdalanyp
baslamagy bilen &hli kisi ¢in derilik bolgar. Baglygyn,
at-abragyil hem-de medenigetiii nysany hasaplanan
kélegeli enjamyf bahasy gymmat bolupdyr. Yewropa-
da jemgyyetin gyokary gatlagynui wekillerinifi sagawa-
ny ulanyp, mahabatyny yetirmegi bilen bu enjam elyet-
mez harytlaryf birine dwrllyadr. Glnbatar yurtlarda bu
enjam Kitifi sGfikidnden Yasalyp, Usti agagdyr galagy,
algumindir agna bilen 6rtalgar. 1830-njy Yylda telekegi
Jegms Smit «Sons» atly sagawan diukanyny agyar we
bu dikan hazirki wagtda hem Londonda migderilerine
hyzmat edygar.

1928-nji yylda oylap tapyjy Hans Haupt tarapyndan
ilkkinjikémelekgérnislisagawanislenipdizilyar.Neglon
g6rnisli mata bilen Usti gapylan bu enjam Yenil we berk
metallar bilen k&dmillesdirilgar. 1969-njy yylda Bredford
Filips eplengén sagawany (cin patent algar. Yéne ep-
lengdn sagawanyn gaty cylsyrymly bolandygy ugin
bu enjamyit kdmillesdirilmegi dowam etdirilgar. Hazirki
wagtda sagawanyn eplengén, awtomatik, kici, uly, gele
we gurak howa ¢ydamly birndge gérnisi, sol sanda gil
Ualy agylgan, «akylly» we uggan gérnisleri bar. Segle
hem ¢agalar Ugin nigetlenen nagysly, darli sekilli kigijik
gornusleri hem bar.
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V1 1959-njy Yuylda Gawaiddki myhmanhanalarys
birinde myhmanlara ilkinji gezek bulguryna Kigijik sa-
gawan berkidilen i¢imlikler hddurlenyar.

v 1965-nji Yylda Kennet Harz itler we pisikler Ggin
sayawan oylap tapyar.

[V 2011-nji Yylda ekologiya taydan arassa sajawan
Uasalyp, bu «Jasyl» sagawan 6sumlik materiallaryn-
dan, seyle hem gagtadan islenen «Coca-Cola» ¢lyse-
lerinden 6ndrildi.

v 2016-njy gulda Byjukli telefonyn
«Bluetooth»-yna birikdirilgan «akylly» sagawan isle-
nip dizuldi. Bu sagawan egesine howa maglumatyny
sms edyar.

I 2018-nji yylda Yaponigada ugyan sagawan isle-
nip dizdldi. Bu sagawan utgasykly hereket edip, egesi-
ni yagysdan goraygar.



Telewizor

Irki dowiirlerde adamlarda wagtyny gyzykly we satlykly gegirmekleri iigin gekilli giigmenjelerii ze-
rurlygy giize cykypdyr. Seglelikde, jonekegje sahna eserleri pegda bolup, kegpleri janlandyrgan ilkinji
artistler doregar. Wagtyf gegcmegi bilen has-da kdmillegdirilen teatr eserleri (komedija, tragediga) kino
sungatyndaky ilkinji ddimlere itergi ber§ir. Yazga alnan sekilli hereketlere soiiundan hagsydyr bir enjam
arkaly tomaga edip boljakdygy hakyndaky pikirlerii orta atylmagy bilen diinganin birndce Jerinde «giig-
menje gutusyny» oglap tapmaklyga girigilgar.

Telewizor gelyan ses we sekil yygylygyny elekt-
romagnit tolkunlary arkaly kabul edip, Jagtu-
lygyn kémegi bilen ekranda sekilleri gérmége mim-
kingilik bergan elektron enjamdyr. Telewizor bilen
monitor biri-birinden tapawutlangan enjamlar bolup,
olaryi oglanyp tapylysy barada durlige gekismeler
bar. «Telewizor» adalgasy greklerif «tele» hem-de la-
tyn dilinif «visio» sdzlerinifi gogulmagyndan gelip ¢y-
kyp, «gdrmek» digen manyny bergar.

Maglumatlara salgylansak, ilkinji monitor 1923-nji
gylda Angligada oyglanyp tapylgar. Sotland inZeneri
Jon Berd oylap tapan enjamyny has-da kamillesdirip,
ak-gara nokatlardan dizulen, radionyn ululygyndaky
ilkinji telewizory isldp duzyar. 1926-njy gylda Berdin
ilkinji telegaglymy agmagy bilen bu enjamyi meghur-
lygy artyp baslagar. 1936-njy gylda Berlin tomusky
Olimpiga ogunlarynyn kabir béleklerinif telewizorda
gérkezilmegi bilen, bu enjama bolan isleg has-da Jo-
karlanyar.

1950-nji Yyllarda ABS-da telewizorlar énddrilip, il-

kinji gezek kdpguliklegin satuwa gykarylgar. 1960-njy
gyllarda telegaglymlar refkli gérnise gegyar. Bu yag-
dag musderilerii gyzyklanmasyny has-da artdyryp,
oylerif kdpUsinde telewizorlar pegda bolup baslagar.

ILkinji telewizorlarda gaylymy Ggtgedip bolgan diw-
meler bolup, tomasagy basga Jaglyma gegirip gérmek
Ugin her gezek gerinden turmaly bolgar. «Gugmenje
gutusynyn» oylanyp tapylmagyndan 20 gyldan sof
uzakdan dolandyrylgan kabelli pult islenip dizilgar.

Jon Berd tarapyndan oyglanyp tapylan «gigmenje
gutusy» engeme Jyllardan bari 6ylerimizi bezeyar. Ak-
gara ekrandan baslap, tehnologiganyi 6smegi bilen su
gunki gdrnlUse getirilen telewizorlar adamlaryi wagty-
ny gyzykly we medenigetli gegirmeklerine yardam ed-
Uar. Koplerif in Yakyn dostuna éwrilen bu enjamlaryn
hazirki wagtda dirli 6lgegdaki plazma ekranly, Jokary
durulykly, LCD (suwuk kristal gérkezijili) gdrnisleri bar.
Mundan bagga-da, sensorly, USB porty bolan, hatda im
hereketleri arkaly dolandyrylyan «akylly» telewizorlar
hem 6ndurilgar.
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Adamzat durmugynda ojlanyp tapylan iii esasy aragatnagyk ulgamynyi biri hem pogtadyr.
Entek tehnologik enjamlaryn jok mahaly biri-birinden uzakda Jagajan kowum-garyndaglar hat
alysmak arkaly habarlaggan ekenler. Munuii iigin bolsa pogctanyi hyzmatyndan pejdalanypdyr-
lar. Sol dowiirlerde pogta aragatnagygy hat gatnadyjy adam, eldekilegdirilen kepderiler, itin ka-
bir gorniigi, ujgunlagdyrylan atlar, sowda Jolundaky kerwenler tarapyndan amala agyrylypdyr.

ular Yerli aragatnasyk bolup, resmi tagdan pogta ulgamy

has sofi iize cykyar. Yazmaga resminamalary halkyf igi-
ne Yayratmak ugin resmilesdirilen ¢apar hyzmaty ilkinji gezek
Musurde yize gykyar. Miladydan 61iki 2400-nji yyllarda fara-
onlar Yurduf ¢agine habar (t&ze ¢ykan perman) ibermek Ugin
¢aparyi hyzmatyndan pegdalanypdyrlar. Halk kdpguligine
nigetlenen pogta hyzmaty ilkinji gezek Egranda guze ¢ykyar.
Miladydan 6niki 550-nji gyllarda bu gerde adamlar dogan-ga-
ryndaslaryna hat Jazyp, olardan geljek jogap hatyny almak
mimkingiligine ege bolupdyrlar. Sol Yyllarda goiisy déwlet-
lerde hem pogtany pars ulgamy meshur bolup, gdrite ¢apar-
lar ise alnyp, olar yyndam atlar bilen Upjin edilipdir. Hatlary
alan ¢apar bellenen aralygy gegensof, beyleki capara pogta-
ny gegirgdr, ol hem indiki ¢apara... Bu ulgam yérite déredilip,
caparlar pogtanyi ¢alt barmagy Ugin bellenen Yerlerde ge-
zeklesyarler. Orta Azigada birndce dowletlerif arasynda Jola
goylan hat gatnadyjy ¢aparlaryil Yanynda Yorite goraggylar
berkidilgér. Pogta ulgamy birndge gyldan sofl Hindistandyr
Hutaya, Yaponigadyr Rime hem Jagrayar.

Rim imperigasynda 1490-njy Yylda «Taksis» ady bilen ta-
nalgan hat gatnadyjy Frans fon pogta ulgamyny islép dizyar.
Ilkibagda kdskde hat gatnadan Frans 1517-nji yyldan soft mas-
galasy bilen bilelikde ragatlara hem hyzmat edip baslagar.
1716-njy Yylda Ispaniyada ragatlar Ggin elgeterli pogta hyz-
maty hékminde «Correosy Telegrafos» ddredilip, 1756-njy
gylda ilkinji gezek resmi tagdan pogta isgdri wezipesi dore-
dilgar. 1762-nji gylda pogta gutulary peyda bolygar. 1840-njy
gyla cenli iberilen hatlar kabul ediji tarapyndan télenip, pogta
t6legi hat iberijiden alyja ¢enli gegilen goluit uzynlygyna, ka-
gyzyn sanyna hem-de pogtanyri agramyna gora kesgitlenip-
dir. IAlis oylap tapyjysy Rowlend Hill érdnden téleg edilyan,
Jelmengan mahurli (marka) pogta ulgamyny islap dizgar. Bu
ulgam 6rén arzan bolup, sondan sofira iberilgan hatlaryri sany
iki-Ug esse artgar. XIX asyry ortalarynda ydrite enjam ulany-
lyp, ygtyyarnama esasynda pogta Ugin 6fdnden télenen buk-
jalary Yyasamagyri usuly islenip dizilgar. Bu usulda tagyarla-

nan bukjalar banklarda we pogta sahamgalarynda ulanylyar.
Sonilugy bilen ygtygarnama almazdan printerde ¢ap edip bol-
Uan bukjalar ulanylyp baslangar. 1874-nji gylda Ahlumumy
pocta bilelesigi (UPU) doredilgar. Hazirki wagtda 192 dowlet
bu bilelesigif agzasy bolup, BMG-nifi Yéritelesdirilen agentligi
hokmunde halkara pogta alys-galys dizgunlerini kesgitleyar.

XX asyrda pogtada uly dsusler gazanylyp, hat gatnat-
mak ulag serisdelerinifi Usti bilen amala asyrylyp baslanyar.
Demir gol stansigalarynda pogta bélumleri agylyar. Pog-
ta isgarleri orite ulaglar bilen Upjun edilgar. 1911-nji Yylda
Angligada pogtany egesine ¢alt gowsurmak maksady bi-
len howa ulaglary synagdan gegirilip baglangar. Bu synag
onayly netije berenson, dinganin beyleki Yurtlarynda hem
howa pogtasy yola gogulyar. Uns beren bolsariyz, kabir hat-
laryf bukjasynda «Par avion» (fransuzga «ugar arkaly») mo-
hirgesini gérmek bolgar. Bu Yazgy hatyf ugar arkaly alyja
iberilendigini arladyar.

ELEKTRON POGTANYN GYSGAGA TARYHY @

1960-njy gyllaryi basynda kompyuter esasly habar-
lagmalar durmusa gegirilip baslangar. 1971-nji gylda ula-
nyjynyi salgysyny kesgitlegan «@» elektron pogta nysany
hadurlenip, ilkinji hat Ofidebaryjy gézleg taslamalary gullu-
gy (ARPANET) tarapyndan tora iberilgar. Hususy elektron
pogcta (e-pogta) ulgamlary 1980-nji Yyllarda Jize gykyp,
1990-njy Yyllarda web-pogtalar képgulige gagrap bagla-
gar. 2000-nji gyllarda dinganin kop Yerinde yorgunli ara-
gatnasyk ulgamyna dwrilen e-pogta smartfonlaryf tehniki
agratynlyklarynyi kamillesdirilmegi bilen alys-¢alys isleri-
ni has-da Yenillesdirdi. E-pogtanyf gérgunli bolmagy bilen,
has dogrusy 1990-njy gyllardan baslap, faks enjamyndan
peydalanmak gdrnetin azaldy.

Hazirki wagtda gibrid pogta arkaly kompguterde we 83-
jukli telefonlarda birndge sekundyi dowamynda hatlary is-
lendik salga ugradyp bolgar. Mundan basga-da, ulag serig-
deleri arkaly hatlary we gukleri dinganin islendik gurduna
ansatlyk bilen iberip bolyar.



Teleskop

Adamlar irki dowiirlerden bari asman giiigligi bilen jakyndan gyzyklanypdyrlar. Her giin dogup-batgan Giini,
gijesine gorniip, giindiz gagyp bolgan Jyldyzlary we Ajy dwrenmek iigin tagalla edipdirler. Entek asman jisimlerini
Gakyndan gormage miimkingilik bergan teleskoplar pejda bolmanka, adamlar asmanda hajsy gyldyzyn hagsy gerde
gerlegGandigini, hagsy Jyldyzyn hagan pejda boljandygyny, Jyldyza seretmek arkaly ileri-gagrany kesgitlap bilip-
dirler. Uzakdaky zatlary gakynladyp gorkezgan teleskoplaryi pejda bolmagy Giin, Aj we Jyldyzlardan bagga-da
asman jisimlerinif hem bardygyny anyklamaga gert doredipdir. Ejsem, bu enjamlar hagan ogjlanyp tapyldyka?

azirki wagtda optiki teleskoplar ifi yayran te-

leskop go6rnlsi hasaplangar. Bu enjamlar
uzakdaky asman jisimlerinden gelgan séhleleri top-
lap, sol jisimleri ulaldyp gérkezgadr. Emma radiotol-
kunlary, ultramelewse, infragyzyl sdhleleri ygaly
adamuyii g6zunif saggarmayan beyleki ysyk gérnis-
lerinden peydalanyp, asman jisimlerini anyklamaga
yardam edyan teleskoplar bolyar.

Beyleki oglap tapyslar galy teleskoplar hem dirli gyl-
laryn dowamynda kamillegdirilipdir. Sol sebapli teleskopy
ilkinji oglap tapan hokminde belli bir adamy atlandyrmak
kyn. Segle-de bolsa, teleskop oylap tapandygy ugin ilkin-
ji gezek patent almaga yiz tutan niderlandly Hans Lip-
persgeyin hasaplanyar. Lippersgeyifi 1608-nji gylda biri
dasyna, beylekisi icine tarap giibergekli iki sany linzanyn
bir trubkanyp icine Jerlesdirilen enjamyny oylap tapyar.
Ol dgnek Yyasamak bilen mesgullangan eken. Kép adam-
lar Lippersgeyin oylap tapan bu enjamyny ilkinji teleskop
digip hasaplayar. Onuf ilkinji oglap tapan teleskopy jisim-
leri Ug esse ulaldyp gérkezgan eken. Ol bu enjamyny ka-
millesdirip, kdp sargyt alar.

Teleskop gasamak bilen mesgullananlaryii gene
biri meghur italgan astronomy Galileo Galileg hasap-
lanygar. OL1609-njy yylda Lippersgeyin teleskopyny
has-da kamillesdirip, ony asman jisimlerini éwren-
mek Ggin ulanan ilkinji adam bolgar. Galileg 30 esse
ulaldyp gérkezyan teleskopy bilen Aguyn gizindaki
kraterleri gakyndan gérgar. Segle hem Yupiterifi dért
sany hemrasyny we Saturnyii halkalaryny agyar.
Seyle-de, bize géringanden has kép gyldyzyn bar-
dyguny we Yerifi Giniifi dasynda belli orbitada ay-
langandygyny anyklayar.

Germaniyaly astronom logan Kepler 1630-njy gyl-
daikilinzaly has dury gérkezyan teleskopy déredyar.

1700-nji gyllara ¢enli 6ndurilen teleskoplaryr dh-
lisinde sekilif gyrasy bulanyk géringan eken. Bu bu-
lanyk refikli gyzyklar dirli refikdaki séhleler linzadan
gecenlerinde basgaga déwilmegi sebapli guze ¢yk-
Uan eken. Isaak Nyuton defl derejede déwilmeyan
bu sdhleleri toplamak U¢in agnaly teleskop gasayar.
Hazirki wagtda ulanylgan teleskoplaryf hemmesi di-
Uen yaly aynaly teleskoplardyr.
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Lenta Jazgy etmek

XIX asyryi ahyrynda danijaly Waldemar Poulsen telegrafon atly ses jazgysyny edjin we
ony sonundan diildp boljan enjamy oglap tapgjar. Magnitli sim arkaly ses Jazdyryp bolgan bu
enjamdaky ses o dijen dury gykmagan eken. $egle hem ses Jazgysyny edip boljan simif enja-

myh icinde Jerlesgandigi sebdpli, ses jazgysyny uzak wagt saklap bolmagan eken.

Poulsen bu agysyny 1900-nji gylda Parizde
gecirilen «Exposition Universelle» sergisinde
kdpculige gdrkezygdr. Poulsen Kopengagen telefon
kompanigasynda islap, ykjam diskifi hem ilkinji ha-
saplangan enjamyny ouylap tapyar. Poulsenden 6n
seyle agysy hig kim tassyklatman eken. $Seglelikde,
ol ses yazgy edyan ilkinji adam hasaplangar.
1928-nji gylda nemes inZeneri, doktor Fritz Pflaumer
(1881-1945) magnit kilkesini Jukajuk kagyzyn gizine
Uelmemegi bagaryar. Bu usul sondan sofira uzak wagt-
lap peydalanyljak tdze agysyn ilkinji &dimi bolgar. Sey-
lelikde, ses lentasyna Jazgy etmek usuly emele gelyar.
1930-njy yylda merkezi edarasy Berlinde yer-
lesydn AEG kompanigasy Pflaumerifi usulyndan
peydalanyp, magnitofon atly ses Yazgy edip bolgan
enjamy 6ndirgar. Kompaniga Jazgy lentasyny islép
taggarlamak Ugin plastika 6ndirmekde uly tejribe
toplan BASF kompanigasy bilen hyzmatdaslyk ed-
gar. BASF kompanigasy islép taggarlan ulgamynda
demir oksidi bilen 6rtilen, insiz emeli selljulozadan

na ‘_-rar‘:;--,t-_:;_%I

peydalanygar. Seylelikde, yazgy etmek Ggin lentanyn
magnitlenmegi Upjin edilgar. AEG kompanigasynyn
ilkinji K1 atly magnitofony hem-de BASF-yn magnitli
lentasy 1935-nji yylda Berlin Radio sergisinde kép-
culige gorkezilgar. Enjamda iki disk bolup, magnito-
fon bu disklere saralan lentalaryf aglanmagy bilen
Uazgy edyar we sol yazgyny gaytadan difil&p bolgar.
K1 magnitofony gegen asyryn ikinji garymynda dun-
Uanin beyleki gurtlaryna gifnden gayrayar.

Magnit lentasyna yazgy edyandigi Ugin seyle at
ilki haryt nysanynyi ady hékminde ulanylan hem
bolsa, soflugy bilen beyleki dillere yazgy edilen len-
tadaky sesi agtdyryp bilgan enjamyn ady hékmuin-
de gecgyar. Seylelikde, kdp dilde magnitofon ga-da
magnetofon gdrnisinde ulanylyar. Magnitofonyf bi-
rinji bélegi magnit séziinden gelyan bolsa, «fon» sdzi
grekcede ses digmegi afiladgar. Uns beren bolsafiyz,
telefon, mikrofon, diktofon (geplesigi yazdyrmak we
gaytadan esitdirmek Ugin enjam) galy ses bilen bagly
enjamlaryn kdpUsinif sony «fon» bilen tamamlanyar.




Stol ¢cyrasy

Elektrik energijasyndan Jagtylyk almagy bagaran ilkinji adam Tomas Edison hasaplangjan hem bolsa,
soiiky Jyllarda gyralaryh oran kdp gorniisi pegda bolgar. Segle ojlap tapyslaryi biri hem stolui iistiinde
gojulgan ¢yra hasaplangar.

yranyn bu gdrndsini iflis dizagneri Jorj Kar-

wardin oglap tapyar. Uns beren bolsafiyz,
«Pixar» multfilmlerinifi bagsynda hem seqdle ¢yra pey-
da bolygar. Karwardin bu lampany oylap tapanynda
adamyn golunyn hereketlerinden «ylham alypdyr».
Ol bu 6ndm Ugin 1931-nji gylda patent alan hem bol-
s3, bir gyldan sofira ony has-da k&millesdirgar. Aw-
toulag 6numgilik k&rhanasynda islegdn Karwardin
islan Yerifde wagtlagyn ugtgedip bolgan, isifi biten-
den sofira hemiseki erine afsatlyk bilen gidgan ¢yra
zerurlyk dugyar. Ol 6zUne gerek bolan gyrany Yasa-
mak Ug¢in Jaygly «tirsege» lampany dakyar. Seylelik-
de, ony isl&n tarapyna aylap bolgar. Cyranyi gulpuny
acandan sofira bolsa, ol hemigelik Jerine barypduyr.
Karwardin bu lampany ussahanasynda ulanmak
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maksady bilen o(lap tapan hem bolsa, onun beyleki
Uerlerde hem peydalanylyp bilinjekdigine géz yetir-
gar. Lampanyfi dasyndaky gorag bolsa, séhlani sol
bir Yere serpikdirip, az energiya bilen has kdp Jag-
tylygy déretmdge mumkingilik beripdir. Ony islendik
tarapa éwrip bolgandygy giyeli gagtylygyn gozuani
gamasdyrmazlygyny Upjun edipdir.

Bu ¢yralar adat¢a 60 watlyk lampanyn Jagtyly-
gyny 25 watlyk lampa bilen Upjin edipdir. Seylelik-
de, bu enjam wagtyi gegmegi bilen dirliis gerlerinde,
kitaphanalarda gifiden ulanylyp baslangar. Hazirki
wagtda hem gifiden ulanylyan bu enjamyn ululy-ki-
cili dUrli gérnusleri bar. Ndge wagt gegen hem bolsa,
hdazirki wagtdaky stol ¢yralary hem kép babatda ilki-
bagdakysyna mefizeyar.
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Elektron sagat

Eltelefonlarynyi gcykmagy bilen gogar sagady azalan hem bolsa, dakynganlar hazirem az dal. Gogar
sagatlarynyn uludan ki¢cd hemmeler iicin nijetlenen birndge gorniigi bar. Segle-de, bu sagatlaryh sagady,
minuty we sekundy dil bilen gdrkezgan adaty gorniiglerinii bolgy galy, san bilen gorkezganleri hem bar.
Mundan bagga-da, gogar sagatlarynyii kabir gorniisi difie sagady dal, egsem, hepdanii giiniini, sendni we
gyly hem girkezgar. Ejsem, wagty sanlar bilen gorkezgan elektron sagatlar hagan pejjda bolduka?!

Westclox

Gegen asyryn ikinji garymynda kompqguterler
peyda bolup baslagar. Ilkibasda laboratorigalar,
senagat karhanalary ya-da ylym-bilim merkezleri Ggin
nigetlenen kompyuterler éndlrilen hem bolsa, soflu-
gy bilen is gerlerinde we 8gde ulanmak Ggin nigetle-
nen kompyuterler énddrilgar. Bu bolsa elektron se-
nagatynyn 6smegine gérnetin gosant gosdy. 1970-nji
gylda «Hamilton» atly kompaniga «Pulsar» atly wagty
san bilen gdérkezyan ilkinji gosar sagadyny 6nduryar.
Dasyna altyn ¢cagylan gyzyl refikli LED panelli bu sa-
gatda wagty gérmek Ggin diwmejige basmaly bolup-
dur. Enjam bahasynyf gymmatdygyna garamazdan,
gokary islegden pegdalanygar. Bu sagat satuwa ¢ykan
wagty kép adam adaty mehaniki sagatlaryf mowriti-
nif tamamlanandygyny pikir edipdir. Emma birndge
gyl gegen hem bolsa, hdzirki wagtda-da dilli sagatlar
gifnden ulanylgar. Aslynda, kompaniga 1968-nji yylda
Stenli Kubrigifi reZissgorlyk etmeginde surata digu-
rilen «2001: A Space Odyssey» atly filmify bas gah-

rymany Ugin hem elektron sagady islép tagygarlagar.
Bu filmift meghurlyk gazanmagy bilen segle sagadyr
kdpeuliklegin 6ndirilmegine badalga berilgar.

Wagty san bilen gorkezyan ikinji sagady bolsa,
«Texas Instruments» atly kompaniga satuwa gykaryar.
1975-nji gylda satuwa g¢ykarylan plastik bagjykly bu
sagat dran arzan bahadan satylyar. Netijede, elektron
sagatlar hemmeler Ugin elgeterli bolgar.

Yokarda bellenilisi aly, ilkinji sagadyf ekrany
o¢lk durgan eken, ony difie wagty goérjek wagtyn
diwma basyp a¢gmalydy. Munuii sebdbi LED gyraly
ekranlaryn kop energiga talap edyandigi bilen bag-
lydyr. Sofky gyllarda bolsa, energigany tygsytlagan
tehnologiganyi 6smegi bilen, hemise agyk durgan
ekranly sagatlar peyda bolygar. 1980-nji gyllarda bol-
sa, diwmesine basaida wagty ses bilen esitdirgan,
termometrli, hasaplagys masynly we beyleki ayra-
tynlyklary bolan sagatlar 6ndirilgar. Hatda telewizor
hokmuinde ulanyp bolgan sagatlar hem gykyar.
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D Gagcy

Bu guralyi oba hojalyk ekinlerinii japraklaryny, daneli ekinleriii bagyny, aga¢ Japraklaryny, gyzgyn ¢iigsani,
kagyzy, matany, hatda polat simi kesmek Jaly diirli maksatlar iicin ulanylgan onlarga gorniigi bar. Okuw esbaby
hdokmiinde ulanylyan gagecylaryi cagalara nijetlenen has howpsuz edilip Jasalanlary hem bar. Gagalar iigin nigetle-
nen gaycylaryi diirli reiiklisi we sekillisi onuii has-da dziinegekiji bolmagyna sebap boljar. Egsem, hazirki wagtda
diirli maksatlar iigin ulanylgan bu guralyi ilkinji nusgasy hagan pejjda bolduka? Ol ndme maksat bilen ulanyldyka?

Targhgglargﬁ caklamalaryna gorg, ilkinji gay-
cylar Buring eggamynda ¢ykan bolmaly.
C sekilli gaygjyklara berkidilen keserli gaggylar mila-
dydan ozalky 1500-nji yyllarda Misirde sungat eser-
lerini Yasamakda peydalanylypduyr. Bu gural bitewi
birtng bdleginden ybarat bolup, gyrkylyga menzes
bolupdyr.

Rimlilerifi hem birtingden gaygy Yasandyklary ba-
rada maglumatlar bar. Bu guraly musurliler hem-de
rimliler yzygiderli kdmillegdiripdirler. Sofky gyllarda
Rimde demir gag¢ylar hem pegda bolupdyr.

Buringden we demirden gasalan gaggylar gadymy
Rim bilen bir hatarda Aziganyn kabir gerlerinde hem
gasalypdyr. XVl asyrda Yewropada ulanylan gaggylar
hem has irki déwirlerde gasalan bu gurallara mefizes
bolupdyr. Gayga mefizes bolan bu gurallar demri déw-
mek arkaly islemegif tdze usullarynyf pegda bolma-
gy bilen k&millesipdir. 1761-nji gylda angligaly Robert

A

SERESAP
ULANYN!

Hinklif «Sheffield» atly guraly oylap tapyar. Bu gag-
¢y gugma demirden Yasalypdyr. Sol déwirde begleki
metal gurallar galy gaggy hem demri ddwmek arkaly
Uasalyan eken. Emma Hinklif demri gugmak arkaly
gageynyn képeuliklegin 6numgiligini gola gogmaguyn
usulyny tapypdyr. Sondan soiira gagcynyii has géne-
key gérnUsleri pegda bolupdyr.

Hazirki wagtda has kigi ¢agalar Ggin gasalgan gay-
¢ylar plastmassadan yasalgyan bolsa, lukmangylyk
maksady bilen ulanylyan gaggylar poslamaygan polat-
dan gasalyar. Gundelik durmusgda ulanylgan gageylar
bolsa, yumsak polatdan yasalyar.

Goygun, gegi we s. m. 8§ hagwanlaryi gundni gyrk-
mak Ugin ulanylyan, synda mefizes uzyn demir gagga

Haly dokalanda citilen ¢itimi gyrkyp, halynyn ga-
zUni tekizlemek Ggin ulanylyan ulurak gayca syndy
digilgar.
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Ozi agylyp-gapylgan gapy q

Ozi agylyp-Gapylgan gapylar diiie binalarda dil, awtobus, otly galy
jemgygetgilik ulaglarynda, dikugar jaly howa gamilerinde hem bar.

azirki wagtda ulangan zatlarymyzyn képusi yl-
myn we tehnikanyf kép yyllaryn dowamynda
kamillesmegi netijesinde peyda boldy. Hazir géragmage
ansat Yaly bolup gorinyan zatlaryn déredilmeginde kop
adamyn zdhmeti Yatyr. Hazirki wagtda uly binalaryn gi-
relgelerinddki 6zi agylyp-gapylyan gapylar ge¢enasyryn
ikinji yarymynda peyda bolgar. 1954-nji yylda ABS-nyi
Tehas statyndaky Korpus Kristi s&herinde ig alyp bargan
«Horton Glass Company» atly kompanigany isgérleri Di
Horton we Lew Hewitt guggli gel zerarly déwlen penjiréni
calysyan ekenler. Sol déwirde segle gugeli gel dasaryk
acylyp-yapylyan gapylara we penjirelere zeper Jetirgan
eken. Gapy ya-da agna déwlen wagty golagyndaky ada-
ma-da zeper etirgdn wagty hem bolupdyr. Sol sebapli
bu iki hindrmen semal bolan wagty déwilmejek gapyny
ondurmage girisgarler.
Itkinji oglap tapylan gapy kimdir biri golagyndaky bel-

lenen Yere basanynda agylgardy. Bu gapy difie guggli
gelift agmagynyn 6idni alyp, elinde gik bolan adamyr
arkagyn icerik girmegi Ua-da dasaryk ¢ykmagy ugin
hem yenillik déredipdir. Olar ilkinji awtomat gapylaryny
1960-njy Yylda satyp baslapduyrlar. Ilkinji gapy séher-
daki bir restoranda oturdylyar. Hinarmenler topary bu
agysy Ucin 1964-nji gylda patent algarlar. Sondan sofira
«Horton Automatics» atly kompanigany ddéretdiler. Soni-
ra sUgsurilip agylgan penjireleri hem dndurip baslagarlar.

Gapdala suygsurilip agylgan gapylar hazirki wagtda
sdwda nokatlarynda, képgiligifi bargan binalarynda, du-
ralgalarda gifiden ulanylgar. Adamlar Ugin uly genillik
déredyan, yoénekey bolan bu gapylar wagtyii gegmegi
bilen has-da kamillesdirildi. Awtomat yagdagda agylyp-
Uapylyan hazirki gapylarda oturdylan yérite sensorlar
golagyna birinify gelendigini dugup, gapyny agyar. Belli
bir wagtdan sofira gapy Uapylgar.




. Batbdrek

Batbdrek nige kici hem bolsa, onuii uzak taryhy bolup, irki dowiirlerden bari diirli maksatlar
ticin ulanylypdyr. Itkinji uggan enjamyn hytaglylar tarapyndan ojlanyp tapylandygy agdylgar.
Wagtyii gegmegi bilen batbdrek Aziga gurtlaryndan Yewropa, Amerika we Awstraliga gagrapdyr.
Diirli dowiirlerde batbaregin diirli gorniigleri pegda bolupdyr.

atbdrek ylmy agyslar etmek, meteorologiga bar-

laglaryny gegirmek U¢in hem peydalanylypdyr.
Yel, basys we howa akymy batbérek bilen dlgenipdir.
ILkinji ugary oylap tapan doganlar Wragtlar hem batbg-
rekden peydalanypdyrlar. Oylap tapyjular ululygy 1,5
metre barabar bolan gutudan Jasalan iki ganatly ugar
sekilli batbdregi ugarlaryf howada nahili dolandyrylyp
bilinjekdigini 6wrenmek Ggin pegdalanypdyrlar. Seyle-
likde, ugarlaryi yasalmagynda batbéregif uly gosandy
bolupdyr.

Amerikaly alym Benzamin Franklin gyldyrymda
elektrik energigasynyn bardygyny batbdrek arkaly
subut edipdir.

Telefony oylap tapan Aleksandr Gragam Bell hem
ylmy agyslary Ggin bu enjamy ulanypdyr.

Antarktikanyn gar bilen 6rtilen Jerlerinde sanileri
¢cekmek Ggin hem batbdrek ulanylypdyr.

GYZYKLY GUYMENJE

Tomus paslynyni dowam ed-
gan su gunlerinde wagtymyzy
has sadygan we gyzykly gegir- o
mek Ugin durli ogunlary ogna- /% . =g
garys. Egsem, siz batbdrek ugu- e %
ryp gordunizmi?!

Elbetde, tehnologiganyn os-
megi bilen hazirki wagtda batbérek ylmy maksatlar
Ugin ulanylmayar. Seyle-de bolsa bu yénekey gural has
kdp gliymenje maksady bilen ulanylgar. Hytagda hal-
kara batbdrek festiwaly gegirilgar. Batbdregi ugurmak
Ucin semalyf dwiismegine hem zerurlyk gok. Yefiil ma-
terialdan Jasalan batbdrekler afisatlyk bilen ugurylyp
bilner. Batbéregifi yzyndaky guyrujagy difie owadanlyk
Ugin dal, egsem, tizligini we defiagramlylygyny hem
saklamaga yardam edyar. Has belende galyan batbd-
reklerift gupi inge bolsa, elifiizi kesmegi mumkin. Sol

sebapli ellik geygilse gowy bolar. Agaglyk Ja-da elekt-
rik gegirijilerinif golagynda batbérek ugurmakdan gaga
durufil Yel turan wagty bu ognawaglar bilen ognamafil
Sebdbi gyldyrym caksa, howply bolup biler. Isleseriiz
batbdregif taggar gdrnisini hem satyn alyp bilersifiz
Ua-da ony 6zUniz hem Yasap bilersifiz.

NADIP YASAMALY?

Iiki iki tagajygy sekild- //g
ki galy atanaklagyn dariyp C%; D
Ua-da ¢ugldp, birlesdirifil B

Kagyzy Uere Yazyp, Ustu- A |
ne atanak gornusli agajy g '
Gerlesdiriii!  Gapdallaryn- ' o
dan epin Ugin 2 sm ¢gemesi -
gogup, dasyny kesifil Yelim , | \"/ gn_
bilen kagyzy gelimlan!Ony * [,/ | &
skog bilen has hem berki- é’
din! Iki gapdalyndan gip
danyn! Isleseniz halka dakyp gupi sofia hem dariyp biler-
sifiz. Tagygar bolan ognawajy ugurmak Ugin size birinif
kdmegi gerek bolar. Siz batboregift uzyn gipanin ujun-
dan tutup semala tarap ylgamaly, Joldasyriyz bolsa, ony
Jokary galdyryp, belli bir wagtdan sorira gogybermeli.
Batbdregif yasalysy baradaky ilkinji maglumat hy-
tayly filosof Mo Dinifi (Mo-szy, b.e.6 470-3910y.) Yyaz-
gylarynda gabat gelyar. Filosof tagta béleginden batbd-
rek gasamak Ggin Ug gyl sarp edipdir. Ol gupekden we
berk material bolan bambukdan peydalanypdyr. Ikinji
hytay batbdreklerinde Yyokary galdygysagyn gelif giyg-
jane ses gykargan gornisleri hem bolupdyr. Bu batbg-
rekler hygaly gahrymanlaryn sekili bilen bezelipdir.
Ilkinji batbdrekler tekiz we kwadrat sekilli bolupdyr.
Hazirki wagtda bolsa, durli sekilli, gabaraly batbérek-
ler hem yasalyar. Batbdrekler gigmenje maksady bilen
Aziga gurtlarynda has kép ugurylgar.
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Sirkde we tiirgenleriii tiirgenlegiginde ulanyljan gorizontal gorniigde ¢ekdirilip dailan tora batut
digilgar. Bu enjamyi soiky gyllarda ¢cagalara nigetlenen gorniigleri cykarylyp, if gyzykly giigmenjele-
rin birine dwriildi. Batutyh g sertlerinde ulanmaga amatly gorniiglerinii bolgy Jaly, olara segilgdhlerde
hem dugmak bolgar. Gagalara nijetlenen enjamyi gorniigi, adatca toruit deregine geje matadan bolgar.
Egsem, segle enjamy oglap tapmak ilki kimii kellesine geldika?!

merikaly gimnastika mugallymy Jorj Nissen
hem-de gimnastikagy Lerri Griswold 1935-
nji Yylyf tomus aylarynda «Flying Wards» (Uggan
goraggylar) atly darbazlyk toparynda islegardiler.
Olar dirli ogunlary gurayan toparda torlary bejer-
mek bilen meggullangardylar. Nissen Kigijik toruf
tirgenlerifi has yokary bdékmeklerine gardam et-
jekdigi barada pikir edygar. Nissen bilen Griswold
oyleriniin howlusynda Ustine minefde has yoka-
ry bokdirgan tekizligi déredgarler. Olar galyn bi-
zifi dasyna birndge yay berkidyarler. Sofira bolsa
matanyn Yaylaryny demir gazyklara berkidgar-
ler. Seylelikde, olar sofilugy bilen batut (iflisgesi
«trampoline») diglip atlandyryljak enjamy dored-
Uarler we yasan enjamlaryny Agowa uniwersiteti-
nif Yazky lagerine akidyarler. Bu tdsin enjama ta-
lyplar uly gyzyklanma bildirgar. Nissen bilen Lerri
bu enjamyf Ustinde gérkezme ¢ykysyny tagyar-
lagar. Sonra bolsa, iki bolup, yipde defiagramlyly-
gy saklamagy we dirli darbazlyk tarlerini dwren-
Uarler. Bu ugurda 6kdelesen iki dost Meksika gidip, _
sol gerde dUrli gérkezme gykyslaryny gerine getir- f
Uarler. Nissen bu gurtda ispan diline hem 6kdeles-
Uar. Ispangada «Canguro» — «gakgy», «aeroplano»
- «guw bokUsi» digmegi afiladgar. Bokulgan tagta-
nyf ispangasyna bolsa «el trampolin» digilgar. Nis- |2
sen ispanga s6zUi yzyna «e» harpyny gosup, onuf ' ;
iflisgesini déredyar. Bu enjamyii ady kabir dillere
fransuzgadaky «urgy» digmegi afiladgan «batude»
sdzinden gegipdir.
1942-nji gylda «Griswold-Nissen» trambolin we
darbazlyk kompanigasy esaslandyrylgar. Sol gyl- ,- /ﬂ%&
lar bu kompaniganyf déreden batutlary ugarman- ' | >

laryfi tdrgenlesmegi Ug¢in hem pegdalanylypdyr. 9000 "
12 Dartylan §upGd, simifi GUstinde ognagan ogunca IIII
T

darbaz digilgar.
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Howa sary

Adamzat irki déwiirlerden bari ugmagyi arzuwynda bolupdyr. Segjle bolansoi bu ugurda giizlerge syna-
nysyk edilipdir. Hazirki wagtda bir u¢ar gysga wagtyi dowamynda miiiilerce kilometr jol gegip bilgar. Howa
gamilerinif ugardan bagga-da birndge gorniisi bolup, olar diiie jolaggy gatnatmak iigin dal, bagga-da birnage
maksat iicin hem pegdalanylgar. Tasin howa gamilerinii biri hem howa garlarydyr. Ejsem, howa gary hagan

pegda bolduka, ony kim ojlap tapdyka? Gelii, bu sowalyh jogabyny bilelikde dwrenelii!

kinji howa sary ugardan has ir — 1783-nji gylda

uguryldar. Sol gylyn 21-nji nogabrynda Parizif ete-
gindaki La-Muett digen gerde Zozef-Misel Mongolfge
(1740-1810y.) we Zak-Etgenn Mongolfge (1745-1799.)
atly iki dogan ilkinji howa saryny ucurgarlar. Bu ugusa
Zan-Fransua Pilatr de Rozye atly himik hem-de Fransua
Loran d'Arland atly harby gullukgy gardam bergar. Bu
ucus adamyi howa gadmisindaki ilkinji ucusy hasaplan-
Uar. Howa sary saherift Gstinde 25 minut gemesi ugup,
9 kilometr uzakdaky Byut-0-Kay atly gere gongar. Howa
gamisi 900 metrden gowrak beyiklige galyar.

Doganlar odufi yangan wagtynda uggunyn, tissanin
we kozlerifi gokaryk géterilmegini gérenlerinde seyle
howa gamisini Jasap boljakdygy barada pikir edgarler.
Olar howa saryny déretmek Ugin birndge synanysyk et-
meli bolgarlar. Ilki taftadan* edilen saryi asagynda ot
gakyp, onu i¢ini gyzgyn howa bilen doldurgarlar we
onun Yokary géterilgandigini gorgarler. Doganlar 1782-
nji Yylyn sentyabrynda bu oylap tapyslaryny gorkez-
mek Ucin Wersal késgiine cagyrylgar. Yurduni patysasy
Lgudowik XVI we Sa zenany Mariga-Antuanetta tasin
enjamyf tanysdyrylysyna saygatlyk edyarler. Bu daba-
ra belli alym, déwlet isgdri Benjamin Franklin hem gat-
nasyar. Howa saryny ilkinji synag ugusynuyn «golag-
¢ylary» guzudan, érdekden we horazdan ybarat bolgar.
Bu ugus 8 minut dowam edgar we 460 metr belende
galgar. Howa sarynyii ody sénenden sofira, onuf igin-
daki howa sowap, 3,2 kilometr uzaklyga gonyar.

Netije gazanan hem bolsalar, doganlar howa sary-
nyi nahili uggandygyna ylmy tagdan ozleri hem di-
sunmandirler. Olar otdan ¢ykgan tisse we alaw bilen
gokary goterilgdn saman bélejikleri sary gokaryk gal-
dyrygar digip pikir edipdirler. Hazirki ylma malim bolsy
yaly, islendik zat gyzanynda onuf géwrimi gineyar we
massasy Jeflegar. Saryf icinddki howa hem gyzyp,
dasyndaky howadan yefil bolgar. Bu bolsa, saryf go-

karyk géterilmegine getirgar.

Doganlar Fransiganyn Ylymlar akademigasy tara-
pyndan oylap tapyjy hékmuinde kabul edilgarler we sy-
laglanyarlar.

Has irki déwdirlerden bari batbdrekler ugurylan hem bol-
sa, howa sary ilkinji howa ulagy hasap edilgar. Bu oglap ta-
pys Yuk we Yolagey gatnatmak Ggin amatly hasaplangan
ilkinji howa ulagyduyr.

Howa sarynyn gokaryk géterilmegi edil k&bir jisim-
lerin suwda batmazdan, (Uzinde hereket etmegine
mefizegdr. Yagny suwdan gefiil jisimlerifi cimmeysi
Ualy, howadan gefil jisimler hem atmosferada Jokar-
lygyna géterilgar. Howa sary géwrimi galy megdany
gaplagan howanyi agramy 6z agramy bilen defiles-
Uanca Yokaryk goterilgar. Malim bolsy Yaly, howa sary
Yerden belende géterildigice howanyi dykyzlygy azal-
Uar. Adatga, howa sarlarynda has belende galmak tgin
howa gyzdyrylyp, saryn i¢indaki howa geillesdirilgar,
asaklanjak bolnanda, ballondaky howa gykarylyar.

Ikkinji howa ulagy hasaplangan hem bolsa howa
sarlary bir Jerden basga bir Jere gitmek Ugin amat-
ly hasaplanmayar. Sebabi olar yelifi giygjinin has kop
tasirinde galyp, dolandyrmasy kyn bolgar. Sol sebapli
howa sarlary hazirki wagtda difie belli Jerlerde syya-
hat¢ylyk maksady bilen ulanylgar.

Howa saryny yasamak baradaky ilkinji teklip, son-
dan birndce Yyl ozal orta atylgar. 1766-njy gylda ifilis
alymy Genri Kawendis wodorodyfi howadan efildigi-
nif Ustdni agyar. 1767-nji gylda sotlandigaly himik we
fizik Josef Blek wodorod bilen doldurylan genil ulagyn
ucup biljekdigini 6fe strgar. Seyle-de bolsa, ilkinji ho-
wa sary wodorod bilen dal-de, gyzdyrylan howa bilen
ugurylyar. Hazirki wagtda bolsa, Blekir teklip edisi ya-
ly howa sarlary wodorod we gelig galy genil gaz bilen
ucurylyar.

Tafta: Yokary hilli syk, Juka gipek mata.
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Mikrotolkun peg

Taryhda kabir agyslar totanlegin digen galy, kabiri bolsa, bagga bir zat gozlengarka tapylypdyr. Ogla-
nyp tapylan zatlaryi kabiri bolsa, sol dowiirde zerurlyk joklugy ga-da bejleki sebdplerden onlarga gyl
soiira ulanmaga berlipdir. Hazirki wagtda giindelik durmugda ulanyljan mikrotolkun pegler hem totanle-
gin tapylypdyr. Bu pegleriii ici gyzmagan hem bolsa, icinde goglan igmit birndge minutda gyzgar. Egsem,
bu tasin aghana enjamy hagan ojlanyp tapyldyka?

ikrotolkun pejini oylap tapan Persi Spenser

(1894-1970) elektron enjamlary bogunga dkde
hinarmen bolupdyr. Ol bir giin laboratorigasynda radar
enjamlaryny éndirmek Ugin islegan wagty enjamuyri tok
bergan bdleklerinif biri bolan magnetronyf ganynda
duran wagty jubisindéki sokoladyn erandigini afiypduyr.
Ol bu Yagdayga gefi galypdyr. Sebabi hig hili gyzgynlygy
dugmadyk hem bolsa, bu enjam onun jibusindaki zady
eredipdir. Bilesigelijiligi artan Spenser bedleki zatlary
hem magnetronyf Yanynda gogup, nahili tasir edgan-
digine syn edipdir. Gegiren tejribelerinify netijesinde bu
enjamyn yanynda goylanda mekgejéwenifi hem Jaryl-
Uandygyna gbz Yetiren Spenser gagnadyp bisirilen gu-
murtganyf hem magnetronyf yanynda goylanda Yary-
landygyny gorGpdir.

Spenser bu agysy bilen aghanada ulanyp boljak en-
jamy Uasap boljakdygyna gdz etirgar. Sofnra bolsa,
nahar bisirip bolgan has netijeli enjamlary islap tagygar-
lamak kararyna gelgar. 1945-nji gylda seyle enjamy
ondUrendigi barada degisli rugsatnama Ugin gz tutygar.

1946-njy Yylda ABS-nyii Boston séherinde bu enjamy-
ny durli synaglardan gegirgdr we gysga wagtdan enja-
myf 6numgiligi Yola goylup, satuwa gykarylyar. Bu en-
jam musderilerde o digen uly isleg déretmeyar. Sebabi
ilkinji mikrotolkun pejifi beyikligi 1,8 metre getyan eken.
Bahasy hem &ran gymmat bolan enjamy sowatmak
Ugin hem agratyn ulgam gerek bolupdyr. Emma wag-
tun ge¢gmegi bilen mikrotolkun pejif has kigi we amatly
gornusleri pegda bolgar. 1975-nji gylda mikrotolkunly
peglerif satuwy gaz peglerifi satuwyndan hem kép bo-
lupduyr.

Mikrotolkun peglerifi adaty howurpeglerden tapa-
wudy, bu enjamlar igine salnan igmitifi hemme Yerini
deni derejede bisirmeyar. Bu enjam nahary gyzdyrmak
dein hig hili gyzgynlyk déretmegér. Mikrotolkun pegler
igmiti gyzdyrmak Ggin mikrotolkunlardan, yagny rodio-
tolkunlardan pegdalanyar. Sol sebapli, bu pegler nahar
bisirmek U¢in dal-de, taggar ya-da garymtayygar nahary
gyzdyrmak Ugin pegdalanylyar.
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Plastmassa

Hazirki wagtda diirli suwuk harytlary - gazly icgileri, dsiimlik jagyny, azyk oniimlerinii birndge
gorniigini, arassagylyk we tehniki serigdeleri gaplamak iigin adatga plastmassa gaplaryndan pejda-
lanylgar. Bu material geiiil, berk we arzan bolmagy bilen tapawutlanjar. Berkdigine garamazdan,
plastik gaplary aisatlyk bilen kesip bolgar. Sejle bolansoi, bu dniimi ulanygdan galandan soiira-da
diirli maksatlar iigin ulanyp bolgar.

merikan inZeneri Nataniel Waget (1911-19904.)

plastmassa materialyny 6ndirmek Ugin birnd-
¢e gyl z&hmet ¢ekyar. Ol bu materialy gazly igimlik-
leri gaplamak maksady bilen éndirmegif aladasyny
edyar. Waget bu ugurda is alyp bargan k&rdesinden
plastmassadan 6ndurilen ¢uysa gazly icgi gugup bol-
jakdygyny Ja-da bolmajakdygyny soragar. Kardesi
ofa seyle materialdan Jasalan ¢uysa gazly suw guy-
landa Yarylyp biljekdigini agdyar. Wagetin ilkinji gegi-
ren synanysyklarynda gazly icgiler guglan ¢igseler
signygar. Sebabi, ilkibasdaky plastmassalar eterlik
derejede gaty bolmandyr. Gegirilen tejribelerifi netije-
sinde, Wayet plastmassany emele getirgan moleku-
lalaryf bir-birine has Yakyn bolanda, onun has berk
boljakdygyny Quze c¢ykargar. InZener plastmassa-
ny neylon bilen garysdyryp, ozaldan gasalan galyba
guyyar. Ergin haldaky plastmassa ¢iygse sekilli gaba
guylup, icine howa goyberilende, ¢ugse sekilli bolyar.
Segle-de bolsa, Wagetin ilkinji synanysyklary sow-
suz tamamlanygar. Bu meselani ¢ézmek Ugin inZener
muflerce tejribe gegirmeli bolgar. Netijede, Wayget
uzak gyllaryi dowamynda gegiren tejribelerine gara-
mazdan, neglon bilen polipropileni garysdyrmak piki-
rinden danip, onun Yerine polietilen-tereftalat (PET)
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garyndysyny ulanmak kararyna gelgar. Seglelikde,
ol 1973-nji Yylda 6rdn ¢ege, emma sol derejede ¢y-
damly bolan materialy oylap tapyar. Dolulygyna dury,
Uagny anyrsy aydynlygy bilen géringan bu material
ici géringandigi sebapli icimlik gaplamak Ug¢in amatly
hasaplanyar. Ustesine-de, ony birndce gezek gagta-
dan hem ulanyp bolgar. Sol déwdirler gazly suwlaryn
éndmegiliginif artmagy plastmassa gaplara bolan isle-
gi gérnetin Yyokarlandyrygar. Hazirki wagtda bolsa, bl-
tin dungade gazly i¢gilerif tas 8hlisi digen galy plastik
cUyselere gaplanygar.

Durli gérnUsi bolan plastik materiallary birndge ge-
zek gagtadan isldp bolgar. K6p gurtda bu materiallar
gol gurlusygynda asfalta gosulgan bolsa, kdp Yerde
sigum alnyp, awtoulag senagatynda, haly énimgi-
liginde we beyleki ugurlarda peydalanylyar. Plastik
gaplar gagtadan ulanylanda, ondan i¢i goringan gap
6ndurip bolmadar. Ikinji gezek ¢ig mal hékmunde pey-
dalanylgan plastik ¢ugselerden himiki we arassalagys
serigdelerini gaplamak tgin refikli gaplary éndirip bol-
Uar. Plastmassa gaplardan alyngan sigum, segle hem
mata dirli 6nimleri taggarlamakda ulanylyar. AB$-da
poliester halylaryi garysynyn énumegiliginde ulanys-
dan galan plastmassa gaplardan peydalanylyar.
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